Technische Universitidt Graz WS 2025/2026
Institut fiir Angewandte Mathematik Blatt 13
Univ.—Prof. Dr. Olaf Steinbach 14.1.2026

Partielle Differentialgleichungen
35. Fiir das Randwertproblem
—div[A(z)Vu(z)] + b(z) - Vu(z) + c(z)u(z) = f(z) firzeQ, wu(zr)=0 firzec

leite man eine Variationsformulierung her. Anschliessend diskutiere man die Elliptizitit der zugehori-
gen Bilinearform.

36. Welche Bedingung muf} erfiillt sein, damit das Neumann—Randwertproblem

—Au(z) = f(z) firzeQ, —u(r)=yg(x) firzel =00

eine Losung besitzt. Ist diese eindeutig? Wie kann ggfs. eine eindeutige Losung bestimmt werden? Fiir
diese gebe man eine Variationsformulierung an und weise deren eindeutige Losbarbkeit nach.

37. Sei
HL(Q) = {go c HYQ): Ap e L2(Q)}

mit der Norm
lell3 = llol2n g + 180l 2

Man zeige, daf fiir ¢ € Y := H}(Q) N HA(Q) durch
lelly == 1Az
eine dquivalente Norm definiert ist.
38. Fiir die Losung des Dirichlet—-Randwertproblems
—Au(z) = f(z) firzeQ, u(zr)=g(x) firzel =00

leite man eine Variationsformulierung zur Bestimmung von v € X = L2(Q) her.

Hinweis: Als Testraum verwende man den in Aufgabe 37. eingefithrten Raum Y.

39. Fiir die Bilinearform

a(u, @) = /Qu(ac) [—Ap(z)dz

beweise man die Stabilitdtsbedingung

lull2) < sup D) i alle w € L2(Q).
ozeey llelly



