Technische Universitiat Graz SS 2006
Institut fiir Numerische Mathematik Blatt 3
Prof. Dr. Olaf Steinbach 10.5.2006

Numerische Mathematik 2
(Partielle Differentialgleichungen)

8. Fiir eine stiickweise lineare Funktion v, zeige man

thHLw(Tl) < Chl_lehHLQ(Tl) fir m, ¢ R2.

Wie lautet die Abschiitzung fiir 7, C R3?

9. Man beweise die inverse Ungleichung

N
2 - 2
vl ) < Czhz QHUh”LQ(Tl)
=1

fiir stiickweise lineare Funktionen vy, (h < 1 ist vorauszusetzen).

10. Fiir das Referenzelement 7 C R? gebe man die quadratischen Formfunktionen an, berechne
die lokale Massematrix und bestimme deren extremalen Eigenwerte.

11. Bei einer eindimensionalen FEM-Approximation soll die gesuchte Funktion lokal durch Po-
lynome des Grades 3 bzw. 4 approximiert werden (d.h. auf jedem Element wird die Funktion
durch ein Polynom approximiert welches unabhéngig ist vom Polynom des Nachbarelementes).
Man berechne die lokale Massenmatrix und ihre Eigenwerte fiir das finite Element [—1, 1], wobei
als Ansatzfunktionen die

1. Lagrangepolynome,

2. aufintegrierten Legendrepolynome, d.h

Fs) = 51 =5). 9'(s)i=5(1+59)

P (s) = —20-1) /Lj_l(t)dt fir j =2,...,p.
-1

verwendet werden sollen.



